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1 INTRODUCAO

A SondarlLab foi contratada pela Secil - Companhia Geral de Cal e Cimento, S.A. para a gestao da rede
de qualidade do ar na envolvente da Secil-Outdo, através da realizacdo da recolha de dados,
acompanhamento do bom estado de funcionamento, calibracées trimestrais e interpretacao anual dos
dados obtidos. A rede € constituida por quatro estacdes e o presente relatdrio tem como objetivo

principal a apresentacao e interpretacao dos dados obtidos durante o ano de 2020 (janeiro a
dezembro).
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2 GLOSSARIO

Concentracdao Média: soma de todas as observacdes, depois de arredondadas ao micrograma por

metro cubico mais proximo, dividida pelo numero de observacoes.

Poluentes Atmosféricos: substancias ou energia que exercam uma acao nociva suscetivel de pér em
risco a saude humana, de causar danos aos recursos bioldgicos e aos ecossistemas, de deteriorar os
bens materiais € de ameacar ou prejudicar o valor recreativo ou outras utilizacées legitimas do

ambiente.

Valor Limite de Qualidade do Ar: concentracao maxima no meio recetor para um determinado
poluente atmosférico, cujo valor nao pode ser excedido durante periodos previamente determinados
e nas condicdes que sdo especificadas no respetivo diploma, com vista a protecdo da saude humana e

preservacao do ambiente.
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3 REDE DE VIGILANCIA DA QUALIDADE DO AR

REDE DE VIGILANCIA DA QUALIDADE DO AR

3.1 Locais de Medicao

Na Figura 1 € apresentada uma fotografia aérea com a localizacao das quatro estacées da rede

de vigilancia de Secil-Outao.

‘Eslagép 0.l uisis

Figura 1 — Perspetiva a¢rea da Rede de Vigilancia da Qualidade do Ar da Secil face a localizacao da unidade de producdo do Outao.
3.1.1 HOSO

Esta estacao de qualidade do ar € a que esta mais proxima da Unidade de Producdo do Outdo,
estando localizada dentro do edificio do Hospital Ortopédico do Outao, que fica na linha de
costa. Relativamente ao local de medicao do HOSO, a fabrica fica localizada a 1,3 quilometros a
Norte. A zona de extracdo de matéria prima fica a Este-Noroeste e Noroeste a um quilometro.
Assim, as atividades relacionadas com a unidade de producdo da Secil vao desde Oeste-

Noroeste a Norte do local de medicdo.

3.1.2 Murteira

Esta estacao de qualidade do ar tenta representar as concentracdes de fundo, nomeadamente
quando os ventos dominantes sdo provenientes do quadrante Norte e Oeste. Esta situada numa

herdade na vertente Norte da Serra da Arrabida, sem fontes emissoras nas imediacoes.
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Relativamente ao local de medicao da Murteira, a Unidade de Producao fica localizada a quatro

REDE DE VIGILANCIA DA QUALIDADE DO AR

quildbmetros a Este. A zona de extracdao de matéria prima e a fabrica ficam na mesma direcdo.

3.1.3 Trodia

Esta estacao de qualidade do ar esta situada na peninsula de Troia, junto ao campo de Golf.
Relativamente ao local de medicao de Troia, a Unidade de Producao fica localizada a cinco

quildbmetros a Noroeste e Oeste-Noroeste.

3.1.4 Sao Luis

Esta estacao de qualidade do ar esta situada numa quinta localizada a leste da area
metropolitana de Setubal, tendo a 200 metros a Sul a EN10. Relativamente ao local de medicao

de Sdo Luis, a Unidade de Producdo fica localizada a quatro quilometros a Sul-Sudoeste.

3.2 Equipamento de Medi¢do

As Estacées de Monitorizacao da Qualidade do Ar sao constituidas por abrigos totalmente
fechados, dispondo o seu interior de instrumentacdo capaz de proceder a medicao dos
poluentes atmosféricos em curso, € de garantir as condicdes de correto funcionamento dos

equipamentos.

Na Tabela 1 estao resumidas as informacdes dos equipamentos existentes em cada uma das

estacoes.

Tabela 1 - EqQuipamentos existentes na rede de qualidade do ar

Secil — Outdo HOSO Muirteira Tréia Séo Luis
Analisador de NOx X X X X
Analisador de CO X —
Analisador de SO; X X X X

Analisador de O3 X X X X
Monitor de PMo X X X X
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Os equipamentos de medicao estdo ligados a uma toma de amostragem de gases atraves de

tubos de Teflon. De forma a manter estavel o fornecimento de tensdo aos equipamentos, estes
estdo ligados a uma UPS. A temperatura dos abrigos € controlada por um sistema de ar

condicionado programado para manter a temperatura do ar a um valor médio de 20°C.

Os equipamentos de medicao estdo programados para armazenar os dados em medias de 30
minutos. Os equipamentos estao ligados a um modem telefonico que permite a recolha a
distancia dos resultados obtidos em cada uma das estacdes de monitorizacdo. Os dados sao

adquiridos através do Softwate Atmis 7.0 (ISA, Coimbral).

No Outdo, existe uma estacao de medicao de parametros meteorologicos: temperatura do ar,

humidade relativa, direcdo e velocidade do vento e precipitacdo.
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4 LEGISLACAO NACIONAL

Na Tabela 2 esta resumida a legislacao vigente para as concentracdes atmosféricas dos
poluentes objeto de estudo, sendo apresentados os respetivos parametros estatisticos obtidos

nas medicdes realizadas nos seis locais de medicao.

Tabela 2 — Resumo da legislacdo em vigor Decreto-Lei n.°c 102/2010 de 23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.°

47/2020 de 10 de maio para os diversos parametros em estudo e comparacao com os respetivos valores medidos

Parametro Designacdo Periodo Valor Limite
Limiar de Informacao Horario 180 pg/m?
O3 Limiar de alerta Horario 240 pg/m?

Valor Alvo de 8 Horas para ~ Maximo diario das médias de 8

3
Protecéo da Satide Humana horas 120 pg/m

Valor limite horario para 350 png/m? que néo pode ser excedido mais de

Horario

protecao da saude humana 24 vezes durante um ano
Valor limite diario para Diari 125 ng/m?, que ndo pode ser excedido mais
~ g iario
protecao da saude humana de 3 vezes durante um ano
SO
Valor limite para protecdo 3(01)
dos ecossistemas Anual 20 ug/m
Limiar de alerta Trés horas consecutivas 500 pg/m?
Valor limite horario para Horari 200 pg/m? NO2, que n&o pode ser excedido
“ X orario .
protecao da saude humana mais de 18 vezes durante um ano
NO o
? Valor limite anual para Anual 40 3
protecdo da saude humana ng/
Limiar de alerta Trés horas consecutivas 400 pg/m?
Valor limite para protecdo 301
NOx da vegetacio Anual 30 pg/ m
Valor limite para protecao Maximo diario das médias de 8 3
co da saude humana horas 10000 pg /m
Valor limite diario para Diari 50 pg/m?, que ndo pode ser excedido mais de
- . iario ; =
protecao da saude humana 35 dias num ano civil
PMio
Valor limite anual para 3
protecdo da saude humana Anual 40 pg/m
Nota:

(1l N&o aplicavel neste estudo. Os pontos de amostragem que visam a protecdo dos ecossistemas e da vegetacdo devem ser
instalados a uma distancia de, pelo menos, 20 km das aglomerag¢des ou de 5 km de outra area construida ou instalacdo industrial

ou auto-estrada.
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METODOLOGIA DE INTERPRETACAO E AVALIACAO DE RESULTADOS

5 METODOLOGIA DE INTERPRETAGAO E AVALIAGAO DE RESULTADOS

Os resultados das concentracdes dos poluentes obtidos durante o periodo em estudo do ano de
2020 sao resumidos em quadros por poluentes, apresentando diversos parametros estatisticos
para cada um dos locais de medicao e que favorecam a comparacdo direta com os valores limite
da legislacdo. E ainda apresentado o numero de ocorréncias (diarias ou horarias) em que o valor
limite presente na legislacao foi excedido. O principal critério de avaliacdo dos dados de
concentracdo dos diversos poluentes obtidos no local de medicdo em continuo € a legislacao
portuguesa relativa a Qualidade do Ar. Desta forma sao utilizados os valores limite definidos no
Decreto-Lei n.c 102/2010, de 23 de Setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.°
47/2020 de 10 de maio, para o NOz, NOx, SO, O3, CO e PMo. Durante esta avaliacao ¢ realizada
a comparacao do valor médio obtido durante todo o periodo em estudo com o valor limite

anual (quando aplicavel).

A excecdo do ozono (poluente secundario), serdo avaliadas as causas para a ultrapassagem dos
valores limites nos periodos em que se tenham registados valores de concentracdo acima da
legislacdo. Para tal serao considerados as concentracdes de fundo observadas na estacao de
Qualidade do Ar de Palmela, pertencente a rede de vigilancia do Ministério do Ambiente,
localizada a 26 km a Nordeste do Outdo. Sao ainda avaliados, em caso de excedéncias do valor
limite diario de PMo a ocorréncia nesse mesmo dia de episodios de Transporte de particulas e
poeiras naturais com origem em regides aridas dos desertos do Norte de Africa, através das
previsées apresentadas no sitio de internet da APA

(https://qualar.apambiente.pt/node/eventos_naturais).
Sdo utilizadas diversas técnicas interpretativas dos dados obtidos, nomeadamente:

e Estudo da evolucao diaria das concentracdes observadas para cada poluente, de forma
a verificar a existéncia ou nao de um ciclo diario meédio de concentracdes ao longo das

medicdes realizadas.

e Avaliacao da relacao entre as concentracdes atmosféricas e a origem das massas de ar,

através da realizacao de Rosas de Poluicao.

e Os dados de concentracdo obtidos nos quatro locais sdo avaliados face ao indice de
Qualidade do Ar (lQar) definido pelo Instituto do Ambiente para 2020, e que
pretende dar uma avaliacao qualitativa da Qualidade do Ar (de Muito Bom a

Mau).
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6 EFICIENCIA DAS ESTACOES DE MONITORIZACAO

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores de eficiéncia de recolha de dados validos horarios

obtidos em cada uma das estacées de monitorizacao da Qualidade do Ar.

Tabela 3 — Resumo da eficiéncia de recolha de dados nas estacées de monitorizacao da Qualidade do Ar de Janeiro a Dezembro de

2020

Rede do Outao
Eficiéncia (%)
HOSO Murteira Troia Sao Luis

Analisador de NOx 82 16 96 87
Analisador de CO 91 15 91 -
Analisador de SO; 59 16 91 90
Analisador de O3 0 0 93 78

Monitor de PMo 77 16 87 88
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7 RESUMO DOS RESULTADOS E COMPARAGAO COM A LEGISLAGAO PORTUGUESA

Os resultados dos poluentes gasosos estao apresentados para as condicdées normais de pressao e
temperatura previstos pelo Decreto-Lei n.c 102/2010 de 23 de setembro, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.°c 47/2020 de 10 de maio. Sao elas:

o Pressdao normal: 760 mm Hg (101.3 KPa).

o Temperatura normal: 20 °C (293.15 K).

Os parametros estatisticos apresentados estdo de acordo com os previstos no Decreto-Lei n.°
102/2010 de 23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.c 47/2020 de 10 de maio.

Os resultados apresentados na estacao da Murteira sao apenas relativos aos primeiros dois meses do

ano, visto que foi desativada no final de fevereiro de 2020.

7.1 Dioxido e Oxidos de Azoto

Nas tabelas seguintes sdo apresentados os parametros estatisticos obtidos para os oxidos de azoto e

respetiva comparacdao com os valores limites da legislacao portuguesa.

Tabela 4 — Resumo dos pardmetros estatisticos das concentracées de NO2 (ug/m?) obtidos nas estacdes de monitorizacdo da Qualidade do

Ar de Janeiro a Dezembro de 2020

Parametros Estatisticos Média Anual Maximo Horario  Excedéncias ao  Maximo Diario

Valor Limite
Valores Limite (ug/m3) 40 200 Horario (horas) -
HOSO 9.8 134 0 47
Murteira 55 42 0 14
Troia 8,2 77 0 24
Sdo Luis 5.1 51 0 23

Tabela 5 — Resumo dos pardmetros estatisticos das concentracées de NOx (ug/m?) obtidos nas estacdes de monitorizacdo da Qualidade do

Ar de Janeiro a Dezembro de 2020

Parametros Estatisticos Média Anual Maximo Horario Maximo Diario

Valores Limite (ug/m?3) 30 - -
HOSO 11 185 56
Murteira 7,0 85 21

Troia 11 186 33

Sao Luis 7,3 87 29
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7.2 Mondxido de Carbono

Na tabela seguinte sdo apresentados os parametros estatisticos obtidos para o monoxido de carbono

e respetiva comparacdo com os valores limites da legislacao portuguesa.

Tabela 6 - Resumo dos parametros estatisticos das concentracdes de CO (ug/m?) obtidos nas estacdes de monitorizacdo da Qualidade do Ar

de Janeiro a Dezembro de 2020

Parametros Média Méximo Horario Maximo diario o
Estatisticos Anual de 8-horas Excedéncias ao
e n Valor Alvo de 8
alores Limite Horas (dias)
- - 10000
(rg/m3)
HOSO 453 2494 1325 0
Murteira 388 904 832 0
Troia 293 2792 766 0

7.3 Dioxido de Enxofre

Na tabela seguinte sdo apresentados os parametros estatisticos obtidos para o dioxido de enxofre e

respetiva comparacao com os valores limites da legislacao portuguesa.

Tabela 7 — Resumo dos pardmetros estatisticos das concentracées de SO (ug/m?) obtidos nas estacdes de monitorizacido da Qualidade do

Ar de Janeiro a Dezembro de 2020

Parametros Estatisticos Média Anual Maximo Horario  Excedéncias ao  Maximo Diario  Excedéncias ao

Valor Limite Valor Limite

Valores Limite (ug/m3) 20 350 Horério (horas) 125 Diario (dias)
HOsSO 1,4 38 0 37 0
Murteira 1,7 22 0 3,2 0
Troia 3,0 55 0 8.4 0
Sao Luis 2,0 7,3 0 5,9 0
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7.4 Ozono

Na tabela seguinte sdo apresentados os parametros estatisticos obtidos para o ozono e respectiva

comparacdo com os valores limites da legislacao portuguesa.

Tabela 8 — Resumo dos parametros estatisticos das concentracées de Os (ng/m?) obtidos nas estacdes de monitorizacdo da Qualidade do Ar

de Janeiro a Dezembro de 2020

Parametros Média . ‘. P Maximo diario
Estatisticos Anual A InleEile Excﬁfneigf'j; ao Excedéncias ao de 8-horas Excedéncias ao
- N Limiar de Valor Alvo de 8
Valores Limite ) 180 - L. Informacao Informacao Alerta (horas) . Horas (dias)
(ng/m3) 240 - L. Alerta iteiz
HOSO - - - - - -
Murteira - - - - - -
Troia 54 159 0 0 143 3
S&o Luis 56 176 0 0 147 13

Tabela 9 — Informacao dos dias cujos valores de concentracdo maximos octo-horarios de ozono excederam o valor de valor limite de

protecdo da saude humana de 120 ng/m?>

Data Estacao Valor Maximo Octo-Horario(ug/m3)
16/07/2020 Troia 159
03/09/2020 Troia 146
04/09/2020 Troia 147
13/07/2020 Sao Luis 151
16/07/2020 Sao Luis 150
03/09/2020 Sao Luis 165
04/09/2020 Sao Luis 166
05/09/2020 S&o Luis 144
06/09/2020 S&o Luis 174
07/09/2020 S&o Luis 176
08/09/2020 S&o Luis 142
09/09/2020 S&o Luis 155
10/09/2020 S&o Luis 139
12/09/2020 S&o Luis 145
13/09/2020 Sao Luis 127
18/10/2020 Sao Luis 131
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7.5 Particulas PMio

Na tabela seguinte sao apresentados os parametros estatisticos obtidos para as particulas PMio €

respetiva comparacdao com os valores limites da legislacao portuguesa.

Tabela 10 - Resumo dos parametros estatisticos das concentracdes de PMio (ng/m?) obtidos nas estacdes de monitorizacdo da Qualidade do

Ar de Janeiro a Dezembro de 2020

Parametros Estatisticos Média Anual Maximo Diario Total de dias com valor Total de dias com valor médio
o meédio superior ao Valor superior ao Valor Limite Diario
Valores Limite (pg/m?3) 40 50 Limite Diario por interferéncia da Secil-Outéo
HOSO 20 82 6 0
Murteira 9.4 48 0 0
Troia 15 65 1 0
Sao Luis 11 65 1 0
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Tabela 11 — Avaliacao das excedéncias de PMo observadas na estacdo de HOSO face a localizacao da Unidade de Producdo da Secil-Outao (Oeste-Noroeste, Noroeste, Norte-Noroeste e
Norte)
N.°c de Horas de
Ventos (N) e N
. s A Influéncia da
Concentracao Evento Concentracdo de concer_1trag:oes Unidade de
Data de PMio Fundo PMo da Rosa de Poluicao provenientes da Producio da Observacoes
(ug/m?3) Natural? regidol! (ug/m3) Unidade de Sro HCaO
= - ecil-Outao
Producao acima
do Valor Limite
Apenas um periodo horario sofreu
influéncia da Unidade de Producao da
Secil-Outao, com valores horarios acima
14 de janeiro de 5 . NO:56 m3 < do valor limite de 50 ng/m3. A maioria
%OZO 66 Nao 20 {N=}]L?/ Nao do periodo diario foi sgujeito a ventos
provenientes de outras direcoes com
concentracdes normalmente acima de
50 png/m3.
D Apenas um periodo horario sofreu
/ influéncia da Unidade de Producéao da
/ Secil-Outao, com valores horarios acima
21 de janeiro de 54 N&o 8 / NO: 67 png/m3 N&o do valor limite de 50 pg/m3. A maioria
2020 (N=1) do periodo diario foi sujeito a ventos
provenientes de outras direcoes com
concentracées normalmente acima de
50 ng/m3.
O-NO: 38 ng/m3
) —*/';? (N=1) Nao foram registados ventos nas
26 de janeiro de 66 N&o 19 ol . N-NO: 40 pg/m3 N&o direcoes da pedreira e da unidade fabril
2020 (N=1) da Secil-Outao com concentracoes
) N: 17 pg/m?3 superiores ao valor limite 50 pg/m3.
(N=1)
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O-NO: 57 ng/m3

Mais de metade do dia sofreu influéncia

_(N=5) da Unidade de Producdo da Secil-Outao,
NO: 62 pg/m?3 . :
4 de fevereiro (N=4] com valores horarios acima do valor
52 Nao 26 ' Sim imi 3,
de 2020 N-NO: 49 pg/m? limite d'e 5(3 ng/m Apesar de haver
N outras direcdes que registaram valores
(N=5) . ; R
) 3 igualmente acima do Valor Limite Diario,
N: 34 ng/m apenas foi durante 3 horas.
(N=2)
28 de fevereiro 80 N&o 48 ) ) N&o Valores de fundo nazona do valor limite
de 2020 diario.
N
8 de novembro Neste dia ndo se registaram ventos
82 Nao 8 w e Nao provenientes da Unidade de Producao
de 2020 . N
da Secil-Outao.

Tabela 12 — Avaliacdo das excedéncias de PMio observadas na estacdo de Troia face a localizacao da Unidade de Producao da Secil-Outao (Oeste-Noroeste e Noroeste)

N.° de Horas de
Ventos (N) e

x x . Influéncia da
Concentragdao Evento Concentrag¢ao de concentragdes Unidade de
Data de PMyo Fundo PMo da Rosa de Poluigdo provenientes da w Observagdes
3 Natural? s 1) 3 : Produgdo da
(Hg/m3) regidol!) (ug/m3) Unidade de . x

= - Secil-Outao
Producao acima
do Valor Limite

28 de fevereiro 80 N&o 48 ) ) N&o Valores de fundo‘;gri;)na do valor limite

de 2020

11- Estacéo dos Arcos da rede de vigilancia do Ministério do Ambiente, da zona de Setubal, caracterizada como sendo estacdo urbana de fundo. (*)

— Valor nao disponivel no QUALAR.
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Tabela 13 — Avaliacdo das excedéncias de PMio observadas na estacdo de Sao Luis face a localizacao da Unidade de Producao da Secil-Outao (Sul-Sudoeste)

N.°c de Horas de

Ventos (N) e Influéncia da

Concentracdo Previsdao Concentracdo de concentracées Unidade de

Data de PMo Evento Fundo PMo da Rosa de Poluicao provenientes da Producio da Observacées

(ug/m3) Natural?  regiaoll (ug/m3) Unidade de SecikOutio
Produgao acima
do Valor Limite

19 de marco de 65 Ndo 46 - - Nao Valores de fundo ao nivel do valor limite.

2020

(11- Estacao do Laranjeiro da rede de vigilancia do Ministério do Ambiente, da zona de AML Sul, caracterizada como sendo estacdo urbana de fundo.

(*) — Informacdo nao disponivel no QUALAR.
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7.6 Dados Meteorologicos

Na tabela seguinte sao apresentados os parametros estatisticos obtidos para os dados meteoroldgicos

medidos no Outao.

Tabela 14 — Resumo das condi¢des meteoroldgicas registadas na estacao da Secil-Outdo

PARAMETROS ESTACAO DA SECIL-OUTAO
Temperatura Horaria Minima (°C) 2,9
Temperatura Média Anual(°C) 17,2
Temperatura Horaria Maxima (°C) 37.8
Humidade Relativa Horaria Minima (%) 13,9
Humidade Relativa Média Anual(%) 70,2
Humidade Relativa Horaria Maxima (%) 96,8
Velocidade do Vento Média Anual (km/h) 33
Velocidade do Vento Horaria Maxima (km/h) 17.4
Direcées de Vento Dominante (sectores) Oeste-Noroeste (12,8%)
Percentagem de Ventos Calmos (%) 215

Face as condicdes meteorologicas prevalecentes registadas ao longo de 2020, e a localizacdo de cada
um dos locais a Secil, verifica-se que a estacdo do HOSO esteve exposto a 31% dos ventos
influenciados pelas emissées da unidade de producdao do Outao, seguido de Troia com 20%, Sao Luis

com 8,7% e finalmente Murteira com 0,2%.
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8

8.1

INTERPRETAGCAQO DOS RESULTADOS

Variabilidade Espacial

A analise as tabelas apresentadas no capitulo sete permite evidenciar os seguintes pontos:

Os niveis médios mais elevados de NO; e NOx foram observados nas estacées do HOSO e de
Troia, podendo este facto ser consequéncia da maior exposicao deste local a ventos
provenientes da direcao da Unidade de Producao do Outao. Os valores mais baixos foram
observados em Sao Luis e na Murteira. Os valores médios e maximos de NO; situaram-se

nitidamente abaixo dos respetivos valores limite.

As concentracdes de CO foram baixas em termos meédios, com ligeira maior incidéncia no
HOSO em termos de valores médios e maximos. Em todas as trés estacées onde sao medidas as
concentracdées de CO, os valores maximos octo-horarios ficaram a grande distancia do

respetivo valor limite.

As concentracées de SO, foram baixas em termos médios, com maior incidéncia em Troia no
que diz respeito aos valores meédios e maximos. As restantes estacées evidenciaram valores
mais baixos e equivalentes entre si. Os valores horarios e didarios obtidos nos diferentes locais
de medicao, situaram-se bastante distantes dos respetivos valores limites da legislacdo, e quase

sempre na zona do limite de detecao dos equipamentos.

Devido ao facto do ozono ser um poluente secundario cujas concentracdes atmosféricas tém
um caracter mais regional, as concentracdes atmosféricas apresentaram valores semelhantes
nas duas estacdes onde ele foi medido em 2020 (Trodia e Sao Luis), sendo contudo ligeiramente
superiores na estacdo de Sdo Luis em termos de valores médios e maximos. Os valores horarios
obtidos foram sempre inferiores ao valor de limiar de informacdo. Em termos de valor limite
octo-horario, as estacées onde foi medido 0zono registaram valores acima do respetivo valor

limite, sendo mais frequente também em Sao Luis, com 13 dias.

O valor médio de particulas PM;o observado na estacdao de HOSO apresentou a concentracao
mais elevada, acima do valor registado em Troia que foi a estacdo com o segundo valor medio
mais elevado. Tal como foi observado para os oOxidos de azoto, a maior proximidade desta
estacao a Unidade de Producdo do Outao, nomeadamente a zona da pedreira, podera ter
contribuido para este facto. Em termos médios, todas as estacdes exibiram valores meédios
inferiores ao respetivo valor limite anual. Contudo em termos de valores diarios, todos os locais,

a excecao da estacao da Murteira, registaram valores acima do valor limite diario de protecdo
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da saude humana: 6 dias no HOSO, 1 dias em Troia e 1 dia em Sdo Luis. Contudo, de todas
estas ocorréncias, nenhuma foi causa direta das fontes emissoras relacionadas com as unidade
de producdo do Outdo. As ocorréncias diarias acima da legislacao estiveram relacionados com
episodios de concentracbes de fundo de PMio elevadas, e por concentraces elevadas

provenientes de outras direcées que nao da unidade fabril.

8.2 Ciclo de variacao média diaria

Velocidade do Vento

Velocidade do Vento (km hr‘1)

I I I
0 6 12 18 23

hour

Figura 2 - Evolucdo média da variacdo horaria da velocidade do vento (km/h) no Outdo durante o ano de 2020.

O perfil de variacao diario da velocidade do vento apresenta valores minimos durante o periodo de
madrugada, apresentando as velocidades mais elevadas ao final da tarde, entre as 18h00-20n00. As
condicbes de dispersao da atmosfera foram assim influenciadas por este padrdo de variacao,
promovendo assim maiores condicées de dispersao no periodo vespertino, e condicdes de menor

dispersao dos poluentes durante a madrugada.
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8.2.1 Oxidos de Azoto
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Figura 3 — Evolucdo média da variacao horaria das concentracdes de NO; verificadas nas medicoes realizadas durante o ano de 2020 na

rede da Secil-Outdo.
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Figura 4 — Evolucdo média da variacdo horaria das concentracées de NOx verificadas nas medicoes realizadas durante o ano de 2020 na

rede da Secil-Outdo.
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O perfil de variacdo dos oxidos de azoto observados nas quatro estacodes de qualidade do ar apresenta
um padrao de variacdo semelhante, caracterizado por um aumento das concentracdes ao inicio da
manha e um pico de concentracao ao inicio da noite, com amplitude semelhante, coincidente com os

periodos tipicos de maior trafego automovel.

8.2.2 Monoxido de Carbono
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Figura 5 — Evolucao média da variacao horaria das concentracoes de CO verificadas nas medicoes realizadas durante o ano de 2020 na rede

da Secil-Outao.

De uma forma muito geral, verifica-se que os niveis de concentracdo de CO ndo apresentam um
padrao médio de variacao das concentracdes horarias ao longo do dia, mantendo-se as concentracoes

constantes para além de muito baixas, quando comparado com os valores da ordem do valor limite.
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8.2.3 Dioxido de Enxofre
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Figura 6 — Evolucdao meédia da variacao horaria das concentracdes de SOz verificadas nas medicdes realizadas durante o ano de 2020 na rede

da Secil-Outdo.

Tal como foi referido anteriormente para o monoxido de carbono, os niveis de concentracao de SO;
foram normalmente baixos. As concentracées de dioxido de enxofre nao apresentaram um ciclo de

variacao, mantendo-se as concentracdes normalmente constantes durante o periodo diario.
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Figura 7 — Evolucdo média da variacao horaria das concentracdes de Os verificadas nas medicdes realizadas durante ano de 2020 na rede da

Secil-Outdo.

Relativamente ao ozono, o ciclo de variacdo apresentado segue o perfil de variacao tipico para este
poluente, com os valores a aumentarem a partir do inicio da manhd, em consequéncia do aumento da
atividade fotoquimica, cujo valor maximo de concentracao ocorre entre as 15h00-17h00, periodo em
que se atingem os valores maximos de temperatura do ar. Durante o periodo noturno as

concentracées mantém-se estaveis nos valores minimos.
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8.2.5 Particulas PM;o
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Figura 8 — Evolucao média da variacao horaria das concentracées de PMo verificadas nas medicées realizadas durante ano de 2020 na rede

da Secil-Outdo.

A excecdo do HOSO em que os valores de PM10 apresentam um padrdo de variacdo definido, os
restantes trés locais nao apresentam variabilidade significativa das concentracées horarias ao longo do
dia. No caso do HOSO, as concentracées mantém-se mais elevadas durante o periodo noturno em
que a velocidade do vento diminui, sofrendo a diminui¢cdo das concentracdes coincidente com o

aumento da velocidade média do ar e por consequéncia dos aumento das condicdes de dispersao.
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8.3 Rosas de Poluicao

Neste capitulo serdo apresentadas as rosas de poluicao para os diversos poluentes monitorizados. Na
tabela seguinte sdo apresentadas as percentagens de ocorréncia de ventos registados na estacdo

meteorologica da Secil-Outdo. Na figura seguinte € apresentada a Rosa de Ventos deste local.

Tabela 15 — Percentagem de ocorréncia de ventos na estacao do Outao

Sectores de Direc¢cdo Percentagem  Sectores de Direccao  Percentagem

do Vento de Valores(%) do Vento de Valores(%)

Norte 5,2 Sul-Sudoeste 8,7
Norte-Nordeste 6,8 Sudoeste 5,1
Nordeste 2,9 Oeste-Sudoeste 3,9
Este-Nordeste 0,6 Oeste 9.6

Este 0,2 Oeste-Noroeste 12,8
Este-Sudeste 0.3 Noroeste 7,2
Sudeste 0,7 Norte-Noroeste 6,0

Sul-Sudeste 1,8 Calmos 21,5
Sul 6,7 Invalidos 0,0

Os dados meteorologicos apresentados anteriormente permitem verificar que durante o periodo em
estudo, a condicao de ventos dominante foram os ventos de Oeste-Noroeste com 13% das
ocorréncias. As restantes direcbes com maior frequéncia de ventos foram os setores de Sul a Norte-
Nordeste (no sentido dos ponteiros do reldgio), com percentagens nao inferiores a 4%. Os ventos com
menor incidéncia foram provenientes dos setores de Este- Nordeste a Sul-Sudeste, todos com
frequéncias normalmente iguais ou inferiores a 2%. O cenario de ventos calmos ocorreu 21,5% do

periodo anual.
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Figura 9 — Rosa de Ventos obtida a partir dos dados de direcdo e velocidade do vento (km/h) na Secil-Outdo do ano de 2020.
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8.3.1 Rede da Secil-Outao

8.3.1.1 Dioxido de Azoto
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Figura 10 - Rosa de Polui¢cdo das concentracées de NO; relativas a monitorizacao de 2020 nos quatro locais de medicdo da rede de monltérlzacao da Secil-Outao.

Relatorio elaborado em 15-04-2021 a pedido de SECIL

O conteudo deste relatorio é confidencial, devendo a Sondarlab, Laa. respeitar esse direito.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda.
Pagina 31 de 41 REL.040.RM_QUALAR_202104_MA_PR.14.2020_SECIL_OUTAO



S®@NDAR.LAB

INTERPRETACAO DOS RESULTADOS
8.3.1.2 Oxidos de Azoto —
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Figura 11 — Rosa de Polui¢cao das concentracées de NOx relativas a monitorizacdo de 2020 nos quatro locais de medicao da rédesdéomgnizt%nzfaca%lo da Secil-Outao.

Relatorio elaborado em 15-04-2021 a pedido de SECIL

O conteudo deste relatorio é confidencial, devendo a Sondarlab, Laa. respeitar esse direito.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda.
Pagina 32 de 41 REL.040.RM_QUALAR_202104_MA_PR.14.2020_SECIL_OUTAO



S®@NDAR.LAB

8.3.1.3 Dioxido de Enxofre
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Figura 12 - Rosa de Polui¢cdo das concentracées de SO; relativas a monitorizacdo de 2020 nos quatro locais de medicao da rede de monitorizacdo da Secil-Outdo.
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Figura 13 - Rosa de Polui¢cdo das concentracées de Os relativas a monitorizacdo de 2020 nos trés locais de medicdo da rede de monitorizacdo da Secil-Outdo.
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8.3.1.5 Monoxido de Carbono
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Figura 14 - Rosa de Poluicao das concentracdes de CO relativas & monitorizacdo de 2020 nos trés locais de medicéo da rede de Tofit8rZ4cd8 &5 Secil-Outao.
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INTERPRETACAO DOS RESULTADOS
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Figura 15 — Rosa de Poluicdo das concentracdes de particulas PM;q relativas a monitorizacao de 2020 nos quatro locais de medicao da rede de monitorizacao da

Secil-Outao.
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8.3.1.7 Sintese Interpretativa

e As rosas de poluicao de NO; e NOx observadas nas quatro estacdes, a excecao da Murteira,
evidenciam a influéncia preponderante das emissées da unidade de producdo da Secil.
Dependendo da distancia dos locais a fabrica da Secil-Outao, verifica-se a maior ou menor
influéncia das referidas emissoes. Devido a maior proximidade da estacao de HOSO a unidade
de producao da Secil, verifica-se que as concentracdes sdo nitidamente mais elevadas quando
o0 vento (independentemente da velocidade) € proveniente da unidade industrial da Secil
(setor de Norte). A estacao de Troia também evidencia concentracdes mais elevadas
coincidentes com os ventos de Oeste potencialmente influenciados pelas emissées fixas da
unidade da Secil-Outdo, da mesma ordem de grandeza da influéncia proveniente da zona
industrial de Setubal a Nordeste do local de medicao. O maior distanciamento da estacdo de
Sdo Luis faz com que as concentracdes de oxidos de azoto coincidentes com a direcdo da Secil,
se distingam menos relativamente aos valores observados em outras direcées, apesar de se
notar uma ligeira influéncia nessa direcdo para ventos mais elevados. Na estacdo da Murteira,
Nndo se regista qualquer influéncia das emissées da unidade de producao da Secil, verificando-
se valores mais elevados oriundos de direcdes contrarias a Secil-Outao. De uma forma geral,
verifica-se que as emissdes de Oxidos de azoto provenientes da Secil constituem a fonte
emissora predominante no HOSO, verificando-se que as emissdes provenientes do trafego
automovel da area urbana de Setubal ndo contribui para o aumento localizado das
concentracdes na area em estudo. Em Troia a influéncia das emissdes da unidade de producao

da Secil sao equivalentes as emissées provenientes da zona industrial de Setubal.

e Relativamente ao dioxido de enxofre, e contrariamente aos oxidos de azoto, ndo se verifica que
as emissdes da unidade de producdo da Secil influenciem as concentracdes das diferentes
estacoes. Apenas em Sao Luis parece haver um fendmeno de valores mais elevados na direcdo

da Unidade de Producdo, sendo contudo pouco expressiva em termos de grandeza absoluta.

e As rosas de poluicao do ozono apresentam uma configuracdo semelhante nos dois locais, em
resultado de ser um poluente mais de carater regional em funcao de ser formado na atmosfera,

e hao resultado da emissao direta de fontes emissoras.

e As rosas de poluicdo obtidas em cada um dos locais para o monoxido de carbono apresentam
pouca variabilidade espacial. A unica excecao € a estacao da HOSO, cujos valores sdo
ligeiramente mais elevados nos ventos de Oeste e Nordeste, em direcdes distintas a localizacdo

da Unidade de Producao da Secil.
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e No caso das particulas PM;o, nas estacdes de Troia, Murteira, Sao Luis onde as concentracoes
foram mais baixas, as Rosas de Poluicao ndo evidenciaram significativa variabilidade espacial, e
por isso nao evidenciaram que as concentracdes fossem mais elevadas provenientes das
direcées da Unidade de Producao da Secil. Na estacao de HOSO onde foram observadas
concentracdes mais elevadas, verifica-se que a rosa de poluicdo nao evidenciou um
comportamento exclusivo com valores mais elevados na direcao da Unidade de Producdo. Os
valores elevados sao observados em varias direcdes, com ou sem influéncia da Unidade de

Producao.
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8.4 Aplicacdo de indice de Qualidade do Ar

Com base nos critérios de avaliacao previstos pela Agéncia Portuguesa do Ambiente para 2020,
calcularam-se os indices de qualidade do ar diarios referentes as medicdes em continuo
realizadas nas quatro estacées de monitorizacdo. O indice de Qualidade do Ar apresentado para

cada dia e relativo a pior classificacdo obtida em cada uma das redes de monitorizacdo.

Na figuras seguintes sao apresentadas as percentagens de ocorréncia de cada uma das cinco

classificacoes referentes ao ano de 2020, relativas as estacoes da rede da Secil-Outdo.

. . m . 0,
® Muito Bom; 7,4% ] Fra'\é'c?;“1 %"90/0

O Médio; 17,2%

B Bom; 73,59

Figura 16 — Grafico com as percentagens das diferentes classificacées observadas durante o ano de 2020 na rede da
Secil-Outao.

Analisando o grafico anterior, verifica-se que a qualidade do ar teve maioritariamente a
classificacao de Bom, 74% dos dias, seqguido da classificacdo de Médio com cerca de 17%, e de
Muito Bom com 7%. A classificacdo de Fraco foi obtida em 2% dos dias, enquanto que a

classificacao de Mau nao foi observada no ano de 2020.
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9 CONCLUSOES

A analise efetuada aos dados obtidos na rede da Secil-Outao durante o periodo de Janeiro a

Dezembro de 2020, permitiu chegar as seguintes conclusoes:

e A taxa de cobertura de dados no ano de 2020 foi maioritariamente superior a 85%,
evidenciando assim uma cobertura normalmente superior a este valor definido no Commission
Implementing Decision laying down rules for Directives 2004/107/EC and 2008/50/EC of the
European Parfiament and of the Council as regards the recjprocal exchange of information and
reporting on ambient air de 15 de marco de 2020. Contudo, houve varios analisadores em
diferentes estacdes que, derivado de alguns problemas de operacdao apresentaram valores
inferiores a 85%. A estacao da Murteira por ter sido desativada no final de fevereiro de 2020

NnAo cumpriu os critérios de medicao da qualidade do ar para o ano de 2020.

e As condicdes meteorologicas foram caracterizadas por ventos dominantes dos sectores de Sul
a Norte-Nordeste (no sentido do ponteiro do reldgio), totalizando estes dez sectores uma
percentagem de 72% das ocorréncias. Segundo o regime de ventos observado em 2020,
observa-se que os pontos de medicdo mais expostos a emissdes provenientes da unidade fabril

foram o HOSO com 31%, seguido de Troia com 20%, Sao Luis com 8,7%.e Murteira com 0,2%.

e A qualidade do ar observada em toda a rede da Secil-Outao teve a classificacao maioritaria de
Bom em cerca de 72% do periodo de medicao, seqguindo de Médio com 17%. De todos os
poluentes monitorizados, o0 0zono e as particulas PMo evidenciaram serem os parametros de

qualidade do ar que mais influenciaram negativamente o indice de qualidade do ar.

e Os poluentes medidos com os valores de concentracao mais elevados foram as particulas PMo
e ozono. No caso do 0zono, sendo um poluente secundario, nao esta diretamente relacionado
com as emissées da Secil. As concentracdes de PM o exibiram um numero total de 8 dias com
valores superiores ao respetivo valor limite diario (6 no HOSO, 1 em Troia e 1 em Sao Luis).
Contudo, a anadlise de causas realizada evidenciou que, dos 8 dias com valores acima da
legislacdo, nenhum foi em resultado das emissées da fabrica e unidade de extracao da Secil-

Outao.

e Verificou-se que as excedéncias de PMo sdo maioritariamente devido a fenbmenos externos a
unidade fabril em estudo, principalmente devido a valores de concentracao de fundo elevados.
Em qualquer das estacdes, o numero de excedéncias do valor limite diario foi inferior ao
numero de dias limite referenciado na legislacao (35 dias). O valor médio anual de cada uma
das quatro estacées também ficou abaixo do respetivo valor limite.
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e Para os poluentes gasosos, a excecao do ozono, os valores obtidos nas quatro estacdes de
qualidade do ar foram baixos, distantes dos valores limite presente na legislacdo. Para o ozono,
cujas concentracdes atmosféricas ndo dependem da atividade da unidade da Secil, foram
observados trés dias em Troia e 13 dias em Sao Luis em que o valor maximo octo-horario diario

excedeu o respetivo valor limite.

e Para aléem do ozono, que apresenta o tipico ciclo fotoquimico de variacao diaria, de todos os
poluentes monitorizados, os Oxidos de azoto sdo aqueles que apresentam um ciclo de variacao
diario mais bem definido, refletindo a maior expressao das emissées ao inicio da manha e no
final do dia, em conjugacdo com as condicbes de dispersdo existentes. Os restantes poluentes
apresentam fraca variabilidade diaria, sendo, que no caso das particulas PMo, na estacdao de
HOSO em que as concentracoes horarias apresentaram maior variabilidade, estas dependeram
das condic6es de dispersao, com os valores a serem mais elevados a partir do inicio da noite

até ao inicio da tarde, diminuindo com o aumento da velocidade do vento durante a tarde.

e De todos os parametros medidos, os oxidos de azoto, foram aqueles cujas concentracoes
atmosféricas demonstraram uma maior relacao com as emissées da unidade de producao,
nomeadamente em HOSO e Troia. Contudo, apesar de ser nitido a influéncia desta fonte de
emissao, os valores registados para os Oxidos de azoto nao atingiram valores elevados,
mantendo-se distante dos respetivos valores limite. Para os restantes poluentes, nao se verificou
que as emissées da Unidade de Producao da Secil tivesse influenciado de forma preponderante
e de forma exclusiva as concentracdes nos diferentes quatro locais. No caso das PMio, em
HOSO, verifica-se que as concentracdes associadas a ventos provenientes da Unidade de
Producdo da Secil sdo da mesma ordem de grandeza de concentracdes associadas a outras
direcdes. As concentracdes de PM;o apresentam outros fatores que contribuem tambeém para

as concentracdes no ar ambiente.

Em suma, para a area envolvente a unidade de producdo em estudo atraveés dos dados obtidos em
2020, verifica-se que a qualidade do ar nao foi influenciada negativamente pela laboracao da unidade

fabril da Secil-Outao.
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